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CZESC 1 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

| Czescé opisowa dla instalacji elektrycznej

1. Dane wyjsciowe

Podstawe opracowania niniejszej dokumentacii jest:

¢ Inwentaryzacja stanu istniejacego,

*  Projekt architektoniczny,

» Uzgodnienia z gtownym projektantem,

» Norma: PN HD 60364; N-SEP-E-004, PN-IEC 61024 i PN-EN 62305, PN-EN 1838:2005 i inne,
»  Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z pozniejszymi zmianami,

2. Opis techniczny

2.1 Wstep

Dokumentacja techniczna, ktora jest przedmiotem tego opracowania zawiera projekt wykonawczy
instalacji elektrycznej oraz instalacji okablowania strukturalnego dla zmiany aranzacji powierzchni biurowe;
[-go pietra budynku przy ul. Jasnogoérskiej 11 w Krakowie.

2.2 Projektowane instalacie.

Zmiana aranzacji pomieszczef niesie za sobg konieczno$¢ doprowadzenia gniazd 230V do nowej
lokalizacji stanowisk pracy oraz dostosowanie oswietlenia do nowej aranzacji i funkcji pomieszczenia.

W wyniku rozpoznania w trakcie inwentaryzacji oraz przeprowadzenia analizy, nalezy wykona¢ nowg
instalacje elektryczna zgodnie z przedmiotowym projektem.

W wybranych pomieszczeniach istniejgca instalacja elektryczna pozostaje bez zmian.

Zasilanie jednostek zewnetrznych klimatyzacji oraz urzadzen pozarowych pozostajg bez zmian.

Istniejacy instalacje elektryczna, ktorej nie mozna juz wykorzystaé nalezy umartwic.

Istniejace elementy instalacji elektrycznej (taczniki o$wietleniowe, gniazda wtykowe 230V) zlokalizowane
na $cianach ulegajacych likwidacji nalezy zdemontowac.

2.3 Zasilanie

Zasilanie nowych obwodow instalacji elekirycznej nalezy wykona¢ zgodnie ze stanem istniejacym tj.
z istniejacych rozdzielnic: RI1, RGI1, RGI2, RI2. Z tych rozdzielnic zasilone sg rozdzielnice lokalne: RG,
RGR, RO1iRK1.

Instalacja bedzie wykonana w uktadzie TN-S.

2.4 Rozdzielnice

Do zasilania projektowanej instalacji elektrycznej wykorzystane zostaty istniejace rozdzielnice: RG, RGR,
RO1iRK1.

Rozdzielnica nalezy wyposazy¢ w nowg aparature zabezpieczajaca i rozdzielcza.

Schematy rozdzielnic lokalnych zasilajgcych projektowane obwody przedstawione zostaty w czesci
rysunkowe;.

W przypadku gdy z istniejacych rozdzielnic zasilane sg obwody (nie uwzglednione w tym opracowaniu),
ktdre pozostajg wg stanu istniejacego (pomieszczenie w ktérych one sie znajdujg nie ulegajg zmianie) —
aparatura pozostaje wg stanu istniejacego — jezeli jej stan techniczny na to pozwala.

2.5 Sposob wykonania instalacji

Zasilanie zestawow z gniazdami nalezy wykona¢ w istniejacych korytach kablowych - wg stanu

Instalacje elekiryczng wykona¢ przewodami N2XH-J, 0,6/1kV; CPR - klasa reakcji na ogienn (wg EN
505675): B2ca-s1, d0, a1.

Instalacje elektryczng prowadzi¢ w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji zgodnie z N-SEP-E-004.

2.7 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Ochrone podstawowq stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodéw osprzetu i urzadzen elektrycznych.
Jako system ochrony dodatkowej przyjeto (wg normy PN HD 60364) szybkie wytaczenie zasilania.
Obwody odbiorcze zabezpieczono wytgcznikami instalacyjnymi  nadmiarowo-pradowymi  oraz
wytacznikami réznicowoprgdowymi. Do przewodu ochronnego (PE) nalezy przytaczy¢é bolce gniazd
wtykowych, oraz wszystkie cze$ci metalowe urzadzen, normalnie nieznajdujace sie pod napieciem,
a bedace w zasiegu dotyku.

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN HD 60364.




2.8 Instalacja odwietlenia

W projektowanych pomieszczeniach ulegnie zmianie o$wietlenie podstawowe i awaryjne oraz sterowanie
o$wietleniem podstawowym.

W istniejacych pomieszczeniach przewidziano demontaz istniejacych opraw i facznikéw o$wietleniowych i
w ich miejsce montaz nowych opraw o$wietleniowych oraz montaz nowych tacznikéw o$wietleniowych.
Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach odbywac sie bedzie za pomoca tacznikow oswietleniowych.
W pomieszczenia komunikacji sterowanie odbywac sie bedzie przy pomocy tacznikow monostabilnych.
taczniki montowaé na wys. 1,2m. Rozmieszczenie facznikdéw oraz opraw o$wietleniowych pokazano na
rysunku.

llo$¢ opraw dobrano stosownie do charakteru i przeznaczenia pomieszczen wg PN-EN 12464-1-2012.
Instalacja o$wietlenia zostanie wykonana przy pomocy przewodéw izolowanych N2XH-J 3x1,5 mm? oraz
N2XH-J 4x1,5 mm2 750V (w zaleznoSci od potrzeb). Na poszczegoinych fragmentach obwodéw
o$wietleniowych przyjac taka ilo$¢ zyt, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie instalacji.

Rozmieszczenie tacznikow oraz opraw oSwietleniowych pokazano na planach instalacji elektryczne;.

2.9 O$wietlenie awaryjne

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne zaprojektowano z uwzglednieniem wymagahn normy PN-EN
1838:2013-11. Zgodnie z norma, podstawg funkcjgq o$wietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie
warunkéw do bezpiecznego wyjScia z miejsca przebywania oséb w przypadku zaniku o$wietlenia
podstawowego. OS$wietlenie ewakuacyjne powinno umozliwi¢ odnalezienie drogi ewakuacyjnej i
wiasciwego kierunku poruszania sie, a takze tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu przeciwpozarowego i
pierwszej pomocy medyczne;.

2.9.1 Wymagania ogéine dla o$wietlenia ewakuacyjnego.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:

przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do uzycia w przypadku zagrozenia,

w poblizu schoddw, tak, aby kazdy stopier byt o$wietlony bezpo$rednio,

w poblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjne;j,

obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjne;j,

przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego (na zewnatrz obiektu lub strefy bezpiecznej),
w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

*  wpoblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i recznego przycisku ppoz.

Czas dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego nie moze by¢ krétszy od jednej godziny.

Natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego (wg wymogow ekspertyzy rzeczoznawcy ds. ppoz.):

a) wosidrogi ewakuacyjnej — min. 1Ix,

b) przy punktach pierwszej pomocy i urzadzeniach ppoz. — min. 5 Ix,

Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi spowodowaé automatyczne
zataczenie oSwietlenia ewakuacyjnego na tych drogach (wg PN EN 1838:2013-11).

2.9.2 Dobér i rozmieszczenie lamp awaryjnych

Do wykonania instalacji przyjeto montaz certyfikowanych pozarowo, samodzielnych lamp o$wietlenia
ewakuacyjnego wyposazonych w baterie akumulatorowa, pracujacych ,na ciemno”. Czas dziatania
o$wietlenia ewakuacyjnego z przedmiotowych opraw ewakuacyjnych wynosi minimum 1 godzine.

Plan instalacji o$wietlenia ewakuacyjnego — rozmieszczenie opraw przedstawiono na rysunku nr EQ7.

2.9.3 Wykonanie instalacji oSwietlenia awaryjnego

Zastosowac przewody N2XH-J 4x1,5 mm2 z izolacjg 750V.

Montaz opraw o$wietlenia ewakuacyjnego wykona¢ przy zastosowaniu kotkéw odpornych ogniowo.

llo§¢ opraw dobrano tak, aby réwnomierno$¢ natezenia (w osi drogi ewakuacyjnej) oswietlenia
ewakuacyjnego wynosita minimum 1 lux.

Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych spowoduje automatyczne zatgczenie
o$wietlenia ewakuacyjnego na tych drogach (wg PN EN 1838).

Zasilanie opraw awaryjnego oS$wietlenia ewakuacyjnego wykona¢ nalezy z obwoddéw oSwietlenia
podstawowego pomieszczen, w ktérych przedmiotowe oprawy sg zainstalowane.




3. Obliczenia techniczne

3.1 Bilans mocy

Moc szczytowg rozdzielnic obliczono zgodnie ze wzorem:
Ps=k, z Py

Moc szczytowa dla projektowanej instalacji elektrycznej nie ulega zmianie w stosunku do mocy istniejgcey.
W zwigzku z tym istniejgce okablowanie zasilajgce rozazielnice 1 pietra budynku nie ulega zmianie.

3.2 Spadek napiecia
Obliczenie spadku napiecia od rozdzielnicy RG do najdalej oddalonego odbiornika 230V instalacji

elektryczne;j:
Obliczenie spadku napiecia od RG do najdalej oddalonych odbiornikéw 400V i 230V:
200xP, xl
AU% = ———2—=0,62%.
wSxU

Spadki napiecia mieszczg sie w granicach normy.

3.3 Skuteczno$¢ ochrony dla obwodéw odbiorczych

Obliczenie skutecznosci ochrony dla linii pracujacej w uktadzie TN-S wykonuije sie na podstawie wzoru:
ZsXIa S UO

Zastosowanie  wylacznikow  réznicowopradowych  spetnia  wymagania  dodatkowej  ochrony

przeciwporazeniowej. Przy czym l. jest znamionowym pradem wyzwalajacym |,, wytacznika réwnym

30mA. Opornos¢ uziemienia R<30Q. Skuteczno$¢ ochrony bedzie spetniona.

3.5 Obliczenie o$wietlenia

Oswietlenie zostato obliczone przy uzyciu programéw komputerowych DIALux.

Przyjeto natezenie o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:2012.

Wedtug powyzszych obliczen ilos¢ i moce opraw pokazano na planie instalacji elektryczne;.

4. Uwagi koncowe

Instalacje elektryczne winna by¢ wykonana zgodnie z postanowieniami: Polskich Norm, przepiséw

i rozporzadzen.

e Trasy prowadzenia kabli i przewodéw elekirycznych nalezy skoordynowa¢ z innymi instalacjach
i prowadzi¢ w odlegto$ciach zgodnych z przepisami.

» Wszystkie zastosowane materiaty powinny odpowiadac polskim normom, posiada¢ niezbedne atesty
i spetnia¢ odpowiednie przepisy.

« Zatomy kabla wykona¢ o promieniu krzywizny wiekszym od 20 $rednic zewnetrznych kabla.

» Prace wykonac¢ zgodnie z PN, przepisami Prawa Energetycznego oraz przy zachowaniu przepisow
BHP.

« Prace nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Cze$¢ 2 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Il Cze$¢ opisowa dla instalacji okablowania strukturalnego

1. Normy i wytyczne

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy:

e PN-EN 50173-1:Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne;

* PN-EN 50173-2: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$C 2:
Pomieszczenia biurowe;

* PN-EN 50174-2: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e PN-EN 50174-1: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jakoSci;

e PN-EN 50346: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania;

» ISO/IEC 11801: Technologia informatyczna.



Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. nazywane Construction Products Regulation, w skrécie CPR, wymuszajacym na
wszystkich producentach kabli, oferujgcych swoje wyroby na rynku Unii Europejskiej, badanie wyrobdw
pod wzgledem reakcji na ogien nalezy w instalacji okablowania strukturainego opisanej w niniejszym
projekcie zastosowaé przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum B2ca -s1a, d1, a1. Celem
regulacji CPR jest podniesienie bezpieczenstwa budynkéw przez stosowanie przebadanych i
sklasyfikowanych przewodow oraz kabli elektrycznych stosowanych do budowy instalacji elektrycznych i
teletechnicznych.

Rozporzadzenie wprowadza réwniez od 1 lipca 2017 roku obowigzek wystawiania na producenta
okablowania Certyfikatu Stato$ci Wtasciwosci Uzytkowych na podstawie klasyfikacji przeprowadzanej
przez Laboratorium Notyfikowane lub Notyfikowang Jednostke Certyfikujaca. Wymagania w zakresie klas
odporno$ci pozarowej budynkéw zgodne z normg N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektryczne i
teletechniczne w budynkach - Dobér kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

1.1. Zatozenia do projektu

Projektowany system ekranowany powinien spetniaC ponizsze zatozenia:

Zatozenia ogdlne

o Wszystkie elementy pasywne systemu skiadajace sie¢ na okablowanie strukturalne muszg byé
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetione warunki
niezbedne do objecia instalacji bezptatnym co najmniej 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w
producenta.

» Dopuszcza sie¢ wytgcznie producentow systemu okablowania strukturalnego posiadajacych swojg
gtowng siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej oraz legitymujgcych sie¢ minimum 15 letnim
doswiadczeniem na rynku okablowania strukturalnego w zakresie udzielania co najmniej 25 letnigj
gwarancji systemowe;.

« Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ zarzadzania
przedsiebiorstwem z miedzynarodowym systemem jakosci 1ISO. Wymaga sie certyfikatu 1ISO 9001
z zakresu m.in. projektowania i produkcji i 14001 w zakresie dbatosci o $rodowisko wydanego przez
akredytowang instytucje certyfikujaca.

» System okablowania strukturalnego musi legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotanych
w klasie EAw trybie Permanent Link (kabel, modut gniazda, kabel krosowy jako osobne elementy
toru) wraz z raportem z testow wydanym przez niezalezne, akredytowane laboratorium badawcze
(akredytacja kraju, w ktérym zarejestrowana jest jednostka certyfikujaca), np. Intertek, 3P, FORCE,
DELTA réwniez osobno na poszczegolne elementy toru.

» Na etapie sktadania ofert Oferent musi wraz z dokumentacjg dostarczy¢ dokument — Certyfikat
Statosci Whasciwosci Uzytkowych, okre$lajacy klase palno$ci ostony kabla posiadajacy:

- peing nazwe konkretnego produktu wraz z numer katalogowym i kategorig kabla (nie dopuszcza sie
certyfikatow wystawionych na serie produktowe oraz zdublowane kategorie np. 6/6A),

- petng nazwe producenta, na ktdrego zostat wystawiony Certyfikat,

- numer jednostki badawczej/certyfikujacej.

Certyfikaty zgodno$ci Klasy/Kategorii wg obowigzujacych norm oraz Certyfikaty Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych okreslajace klase palno$ci ostony kabla muszg by¢ dostepne na stronie internetowe;
laboratorium badawczego/certyfikujacego potwierdzajacego parametry danego produktu do weryfikacji
przez Inwestora.

« Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm
wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie dokumenty
niezaleznego laboratorium, potwierdzajace zgodno$¢ elementéw systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.

* llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika/lnwestora, przy czym ich ostateczna
i precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed
rozpoczeciem prac.

» Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie
moze przekroczyé 90 metrow (dla transmisji danych) a diugo$¢ catego kanatu tacza transmisyjnego
wraz z kablami potaczeniowymi 100 metrow.

e W zaleznosci od lokalizacji przewiduje sie stanowiska w zabudowie natynkowej podtynkowej lub
systemach kaset podtogowych w konfiguracji 1 i 2xRJ45 typu LAN/TEL/Wi-Fi/CCTV.
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W konfiguracji projektowanej wydajno$¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i gtosu ma
mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A.
W projekcie nalezy wskaza¢ konkretng kategorie komponentéw uzytych do budowy toru
transmisyjnego.

Okablowanie poziome

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem ALANtec typu S/FTP
kat.6A o pasmie przenoszenia 500 MHz (o rozszerzonej charakterystyce do 700 MHz) w ostonie
trudnopalnej LSOH, 4 pary skrecone, kazda para owinieta folig poliestrowa, dodatkowo catos$¢
ekranowana oplotem miedzianym, klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca s1a, d1, a1.

Producent systemu musi posiada¢/dostarczy¢ krosowe kolorowe o zmniejszonej $rednicy zewnetrznej
i zyle 32AWG w celu tatwej organizacji oraz optymalizacja miejsca w szafie i poprawy cyrkulacji
powietrza.

Moduty gniazd musza umozliwia¢ wpiecie wtykéw telefonicznych RJ11, RJ12 nie powodujac
uszkodzenia gniazda, specjalna konstrukcja powoduije, Ze piny ztgcza nie ulegajg odksztatceniom.
Konstrukcja ztacza szczelinowego w module gniazda musi umozliwia¢ zarobienie kabla skretkowego
metodg beznarzedziowa jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA.

Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system wyposazony w beznarzedziowe
gniazdo RJ45 kat.6A PoE++ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych do 650 MHz/10 GB's.
Modut dodatkowo wyposazony w zintegrowang (chowang wewnatrz po wpieciu wtyku) ostone
przeciwkurzowa.

Ze wzgledu na montaz podtynkowy oraz zachowanie optymalnego promienia giecia kabla
instalacyjnego i zapewnienie jak najmniejszej ingerencji w podfoze nalezy zastosowa¢ moduty gniazd
RJ45 nie przekraczajace gtebokosci 30mm.

Projektuje sie Punkt Dystrybucyjny GPD (w postaci szafy stojacej) 42U 19” o0 wymiarach zewnetrznych
800x1000mm.

Ze wzgledu na wymagang uniwersalnos¢ konfiguracji i przysztych rekonfiguracji system musi
umozliwia¢ zrealizowanie kilku typéw montazu modularnych ztacz RJ45 w szafach dystrybucyjnych:

- montaz w modularnych panelach prostych i katowych RJ45 24-portowych 1U,

- montaz w modularnych panelach prostych RJ45 48-portowych 1U.

Do punktu dystrybucyjnego producent systemu musi dostarczy¢ w zaleznosci od koricowych wymagan
Uzytkownika/Inwestora dwa rodzaje ekranowanych kabli krosowych:

- kabel krosowy z obrotowg obudowa, wyposazong w znaczniki, w czterech kolorach, o zmniejszonej
$rednicy zewnetrznej do 4.5 mm i Zzyle wielodrutowej 30AWG, PoE+, celem fatwej organizacii,
optymalizacji miejsca i poprawy cyrkulacji powietrza w szafie.

Do gniazd abonenckich producent systemu musi dostarczy¢ kable krosowe z powtokq antybakteryjng
(sktadniki antybakteryjne przeciwko Escherichia coli i gronkowcom znajdujg sie w materiale ztacza
oraz powloce). Efekt antybakteryjny ma mie¢ dziatanie dtugotrwate i skutecznie hamowac
rozprzestrzenianie sie bakteri w temperaturach -40 do +70 stopni. Test oparty na standardzie
1S022196. Kable muszg posiada¢ obudowe zlacza RJ45 wyposazong w wymienne znaczniki
kolorowe.

Dla zapewnienia petnej uniwersalno$ci Producent musi posiadaé niewyposazone modularne panel
krosowy posiadajace wymienne cztery sekcie po sze$€ uchwytow typu Keystone jak roéwniez
umozliwiajacy montaz systemoéw Swiattowodowych oraz RTV, plastikowe uchwyty kablowe na tylnej
prowadnicy musza posiada¢ regulowang $rednice dopasowujacq sie do wymiaru zewnetrznego kabla,
w celu utrzymania optymalnych parametrow elektrycznych. Uchwyty muszg by¢ zamontowane w
czterech wymiennych sekcjach po szes¢ uchwytéw zamocowanych dwurzedowo z przesunieciem co
drugi.

Kazdy projektowany Punkt Dystrybucyjny nalezy wyposazy¢ w listwe zasilajacq 19"/1U 230V -
7 gniazd (typu E - CEE 7/5), z wytacznikiem LED, z zabezpieczeniem przeciwprzecigzeniowym oraz
przeciwprzepieciowym, CEE 7/7.

Kable poziomie w szafie nalezy zakorczy¢ na modularnych panelach krosowych 19"/1U z podporg
i mozliwo$cig indywidulanej instalacji modutéw gniazd RJ45 kat.6A STP w uchwycie keyston.

System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE ++ zgodnie z I[EEE 802.3at typ 2.



Okablowanie szkieletowe

» Potgczenia $wiattowodowe pionowe nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kabel $wiattowodowy uniwersalny
OM4 min. 12G 50/125um (wtokno wielomodowe typu G.651.1) z niemetaliczng ochrong przed
gryzoniami w postaci widkien szklanych, zabezpieczone przed wilgociq dzieki zastosowaniu
peczniejacego materiatu pochtaniajacego wilgo¢, ptaszcz zewnetrzny LSOH w kolorze fioletowym,
klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca s1a, d0, af.

« Swiattowdd nalezy zakonczy¢ w panelu $wiatowodowym z wysuwalng tacka na prowadnicach
teleskopowych, kompletnym przygotowanym do spawania wyposazonym w odpowiednig liczbe
adapteréw i pigtaili LC kategorii OS2 oraz ostonek i tacek na spawy.

2. Okablowanie poziome miedziane przeznaczone do transmisji danych i gtosu

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i telewizji przez
jednolitg strukture kablowa.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzacych do transmisji danych i gtosu ma by¢ prowadzone
podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP o pasmie czestotliwosciowym 500 MHz, w ostonie
bezhalogenowej LSZH ($rednica zyty 23/1AWG - 0,57mm) klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca. Kable
transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych)
dofgczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na
planach (podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy
zewnetrznej 7.8 mm.

Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej Srednicy zewnetrznej.

BUDOWA | PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Kategoria 6A

Klasa EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce
do 700 MHz / 10 Gb/s,

Przekréj AWG 4x2x23AWG,

Zyty miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG),

Izolacja polietylenowa,

Klasyfikacja ogniowa

(Euroklasa) B2ca s1a, d1, aft,

Osrodek 4 pary skrecone, kazda para owinieta folig poliestrowa, dodatkowo cato$¢
ekranowana oplotem miedzianym

Ekran pary ekranowane folig poliestrowa pokryta warstwg aluminium, pod ekranem
Zyta uziemiajgca z drutu miedzianego ocynowanego o $rednicy min. 0,4 mm +
oplot siatkowy

Powtoka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia, o ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych (LSOH/FRNC),

PoE |EEE 802.3 bt,

Kolor jasnoszary.

WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C

Petla oporu pradu statego <93,8 Q /km,

Op6r zmienny < 2%,

Opdr izolacyjny (500V) = 5000 MQ *km,

Opér bierny pojemnosciowy przy 800 Hz nom. 48 nF/km,

Zmienny bierny opor pojemnosciowy < 1500 pF/km,

Charakterystyczny op6r pozorny (1-1000MHz) (100 £ 15) Q,

Nominalna predko$¢ rozprzestrzeniania sie (NVP) 74%,

Opdznione rozprzestrzenianie sie Nominalnie < 535 ns/100m,

Kat op6znienia Nominalnie < 20 ns/100m,

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen) 1000 V.

Maksymalne napiecie robocze 80V

WLASCIWOSCI MECHANICZNE

Promien zgiecia 4 x g zew,



Max. sita ciggnienia 80N,

Zakres temp. podczas uzycia -30°C do + 75°C,
Zakres temp. podczas instalacii -10°C do + 70°C,
Srednica zew. 7.8 mm +/-0,5 mm
Masa / km 55kg.

3. Konfiguracja Punktéw Elektryczno — Logicznych

W tej konfiguracji PEL-a na kablach o $rednicy zyty AWG23 nalezy zainstalowaC ekranowane moduty
gniazda kategorii 6A w technologii beznarzedziowej. Do PEL’a nalezy doprowadzi¢ kable
z przeznaczeniem na telefon oraz pod LAN. Rozwigzanie beznarzedziowe pozwala na zmontowanie bez
koniecznosci uzycia specjalnych narzedzi ztacz catego toru transmisyjnego. Caty proces instalacyjny jest
szybki i komfortowy.

Specyfikacja ogélna modutu RJ45
kategoria:6A
klasa: EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 600 MHz / 10 Gb/s
ekran: tak
rodzaj: beznarzedziowy
zintegrowana (chowana wewnatrz po wpigciu wtyku) ostona przeciwkurzowa
Korpus
» materiat: Odlew cynkowy, spetniajacy wymogi EMC zgodnie z EN 55022

VVYVYYVYYVY

Gniazdo
> trwatos¢: > 750 cykli
»  Trwato$¢ wg badan > 2500 cykli
> powtoka stykow: poztacana (50 pcalowa warstwa ztota)
> sita docisku stykow: 100 g na styk
» sita roztaczania: 50N przez 60s

Zlacze szczelinowe
» sekwencja: 568A/B
» materiat nozy: fosforobraz ze 100 pcalowa warstwa niklu
> przyjmuje przewody: 22-24AWG

» korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0
Ptytka PCB
> materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm

Parametry elektryczne
» maks. wartos¢ pradu:
» rezystancja izolacji:
» odporno$¢ napieciowa:

1,5A
500 MQ @ 100 Vdc
1000 Vac RMS @60Hz przez 60s

» rezystancja stykow: 20 mQ
» rezystancja nozy IDC: 2,5mQ
Zasilanie PoE
» rodzaj: PoE++ High Power (typ 4) IEEE 802.3bt 100W

WARUNKI SRODOWISKOWE
Zakres temperatur

> sktadowania:
» pracy:

Wilgotnosé

Wymiary
Diugos¢, szeroko$¢, wysokos¢

3.1. Kable krosowe

-40°C do +70°C
-10°C do +65°C

maksymalnie: 93%

28,7 x 16,4 x 22,5 mm

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zastosowaé¢ kable krosowe STP kat.6A z obrotowg obudowg ztgcz
umozliwiajace tatwe zarzadzanie infrastrukturg szafy teletechnicznej w prosty i czytelny sposob. Obrotowa
obudowa z wymiennymi, kolorowymi znacznikami pozwala administratorowi na tworzenia wielu
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scenariuszy organizacji kablowej w dziatajacej sieci, bez potrzeby roztgczania i przerywania pracy
urzadzen.

Niewielkg $rednice kabla uzyskang przez specjalnie skrecone pary o zytach 30AWG, konstrukcja
utrzymuje parametry kategorii 6A PoE+ a niewielka $rednica elastycznych przewodéw pozwala na fatwq
organizacje w szafie. Mniej miejsca zajetego przez kable krosowe to lepsza cyrkulacja powietrza, lepsza
efektywno$¢ chtodzenia i ostatecznie oszczedno$¢ energii uzytkownika koncowego.

BUDOWA | PARAMETRY ELEKTRYCZNE KABLA KROSOWEGO

« Kategoria 6A

* Klasa EA (600MHz)

o Przekréj AWG 4x2x30/7TAWG

VAL wielodrutowe

¢ lzolacja polietylenowa

» Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa) Eca

e O$rodek 4 pary skrecone, kazda para owinieta folig poliestrowg +
oplot siatkowy

* Ekran pary ekranowane folig poliestrowa pokryta warstwa

aluminium, pod ekranem Zyta uziemiajgca z drutu
miedzianego ocynowanego o Srednicy min. 0,4 mm + oplot

siatkowy
¢ Powloka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgceptomienia
(LSOH)
 PoE 802.3 at typ 2 (PoE+)
e Kolor czarny
WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C
» Petla oporu pradu statego <95Q /km
e Opdr zmienny <2%
e Opbr izolacyjny (500V) = 5000 MQ *km
»  Opodr bierny pojemno$ciowy przy 800 Hz nom. 48 nF/km
*  Zmienny bierny opér pojemnosciowy < 1500 pF/km
»  Nominalna predkos¢ rozprzestrzeniania si¢ (NVP)  69%
e Opo6znione rozprzestrzenianie sie Nominalnie < 535 ns/100m
* Kat opoznienia Nominalnie < 20 ns/100m
«  Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen) 1000 V
WLASCIWOSCI MECHANICZNE
»  Promien zgiecia 4x0zew
» Max. sita ciggnienia 80N

e Zakres temp. podczas uzycia -20°C do +75°C
o Zakres temp. podczas instalacji  0°C do + 50 °C

W gniazdach koricowych nalezy zastosowa¢ kable krosowe STP kat.6A z powlokg antybakteryjna.
Skfadniki antybakteryjne przeciwko Escherichia coli i gronkowcom znajdujg si¢ w materiale ztacza oraz
powtoki. Efekt antybakteryjny ma dziatanie diugotrwate i skutecznie hamuije rozprzestrzenianie sie bakterii
w temperaturach -40 do +70 stopni. Test oparty na standardzie ISO 22196.

BUDOWA | PARAMETRY ELEKTRYCZNE

» Kategoria 6A

* Klasa EA (600MHz)

o Przekroj AWG 4x2x26/TAWG

o Zyly wielodrutowe

* |zolacja polietylenowa

» Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa) Eca

e Osrodek 4 pary skrecone, kazda para owinieta folig
poliestrowg + oplot siatkowy

* Ekran pary ekranowane folig poliestrowa pokrytg

warstwa aluminium, pod ekranaem zyta



uziemiajgca z drutu miedzianego ocynowanego $rednicy

min. 0,4 mm

¢ Powtoka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace
ptomienia (LSOH)

* PoE 802.3 at typ 2 (PoE+)

«  Kolor czarny

WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C

»  Petla oporu pradu statego <95Q /km

e Opdr zmienny <2%

»  Opbrizolacyjny (500V) = 5000 MQ *km

»  Opbr bierny pojemnosciowy przy 800 Hz  nom. 48 nF/km

e Zmienny bierny opor pojemnosciowy < 1500 pF/km

«  Nominalna predko$¢

rozprzestrzeniania sie (NVP) 69%

e Opo6znione rozprzestrzenianie sie
*  Kat opoznienia
» Testerinstalacji pradu statego,
1 min. (rdzen)
WLASCIWOSCI MECHANICZNE
»  Promien zgiecia
» Max. sita ciggnienia
e Zakres temp. podczas uzycia
e Zakres temp. podczas instalacii

4. Panele okablowania poziomego

Nominalnie < 535 ns/100m
Nominalnie < 20 ns/100m

1000 V

4 x0zew

80N

-20°C do +75°C
0°C do + 50°C

Puste panele modularne majg zastosowanie w tworzeniu rozwigzan opartych na systemie modutéw RJ45
typu keystone. Przystosowane do wypetniania kazdym rodzajem modutow tego typu gniazd. Pozwalajg na
skonstruowanie panela krosowego ekranowanego i nieekranowanego wszystkich kategorii.

5. Okablowanie pionowe $wiattowodowe

Rolg okablowania pionowego jest zapewnienie potaczen pomiedzy gtdwnym a posrednim punktem
dystrybucyjnym. W potaczeniach szkieletowych nalezy zastosowaé kable $wiattowodowe uniwersalne
OM4 12 wtoknowe spetniajace ponizsze wymagania:

WLASCIWOSCI FIZYCZNE KABLA OM4
Srednica zewnetrzna
Waga

Maks. sita ciggnienia (statyczna)
Rodzaj wtokna

Maks. sita ciggnienia (dynamiczna)
Odporno$¢ na zgniatanie (max.)

Min. promien zgiecia podczas instalacii
Odpornos¢ na wode
materiatu.
Euroklasa CPR

BUDOWA
Elementy wytrzymatosciowe
Powtoka zewnetrzna

6,1 mm* (tolerancja srednicy zewnetrznej kabla +/- 5%),

12 wiokien: 45 kg,
1000 N,

OM4 G.651.1,
2000 N,

200 N/cm,

R =50 mm,

odporny na wzdtuzng penetracje wody poprzez zastosowanie peczniejacego

B2ca s1a, d0, a1.

otulina z widkien szklanych.
LSOH - bezhalogenowa, odporna na UV, grubo$¢ 1,3mm,

kolor fioletowy, nadruk informacyjny biaty, licznik dtugosci co 1m.

Kolor wiokien

1. Czerwony, 2. Zielony, 3. Z6tty, 4. Niebieski, 5. Biaty, 6. Fioletowy, 7. Pomararczowy,

8. Czarny, 9. Szary, 10. Bragzowy, 11. Rdzowy, 12. Turkusowy

TEMPERATURA
Skfadowania
Instalacii

Pracy

od -40°C do +70°C
od -5°C do +60°C
od -40°C do +70°C
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PARAMETRY WLOKNA

Ttumienie 1300nm < 0.6 dB/km

Ttumienie 850nm < 2.4 dB/km

Kable $wiattowodowe w szafach 19" nalezy zakarcza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19
1U ze ztgczami LC duplex z wysuwalng tacka. Widkna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile
nalezy dobra¢ zgodnie z typem wiokna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowa¢ panele spetniajace
ponizsze wymogi:

wysokos¢ 1U do montazu w szafie 19" 12 lub 24 porty,

tacka wysuwana na prowadnicach teleskopowych,

konstrukcja panelu w formie wysuwanej szuflady umozliwia wygodny montaz ztacz oraz serwis,
wymienna plyta czolowa z numeracjg portdw do montazu adapterow w wersjach: SC simplex, SC
duplex, ST, FC, LC, E2000,

standardowy kolor czarny RAL 9005,

pie¢ otwordw w tylnej czesci,

regulowane uszy montazowe,

specjalne uchwyty umozliwiajg zamocowanie 4 kaset $wiattowodowych (mozliwo$¢ demontazu $Sruby
przytrzymujacej kasety),

stalowa obudowa panelu malowana proszkowo,

w skfad zestawu wchodzg elementy mocujace, dtawiki oraz opaski kablowe.

6. Punkty Dystrybucyjne

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do Punktéw Dystrybucyjnych.
Punkt Dystrybucyjny nalezy wykonaé w postaci szaf dystrybucyjnych stojacych, w ktorej zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia aktywne i zasilajace.
Wymagania dla szaf dystrybucyjnych:

> Szerokosé 19",

> Wysokos¢ 42U,

» Szeroko$¢ zewnetrzna 800 mm,

»  Wysoko$¢ zewnetrzna 2006 mm,

» Glebokos¢ zewnetrzna 1000 mm (z drzwiami 1070mm)
> Materiat blacha stalowa,

> Belki nos$ne ocynkowane,

» Wykonczenie powierzchni malowanie farbg proszkowa,

»  Grubo$¢ blachy 1,6 mm (+/- 0,2 mm),

> Grubos$c¢ profili montazowych 2,2 mm (+/- 0,2 mm),

» Konstrukcja ramy skrecana,

» No$nos¢ szafy 1500kg (na cokole),

» Stopien ochrony IP 20,

> Kolor czarny (RAL9004),

» Drzwi przednie jednoskrzydtowe perforowane 72% z zamkiem

czteropunktowym jednostronnym na klucz,

»  Drzwi tylne dwuskrzydtowe perforowane 76% z zamkiem trzy

punktowym na klucz,

» Ostony boczne stalowe dwusekcyjne szybkiego dostepu z

zamkiem na klucz,

» Maksymalny kat otwarcia drzwi 120 stopni.
» Kazdy model posiada
- 4 belki rackowe (przesuwne co 1cm).
- 6 pionowych slotéw rozszerzer pod panele 19”,
- 3 dzielone przepusty kablowe umieszczone z géry i dwa dzielone z dotu,
- pionowe organizery kabli 42U ze zdejmowanymi dwoma ostonami przednimi z uchwytami
z elastycznego tworzywa sztucznego,
- kdtka transportowe przystosowane do duzych obcigzen oraz stopki poziomujace.
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7. Wymagania gwarancyjne
Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnig bezptatng gwarancijg systemowa producenta,
obejmujacy catg czes¢ transmisyjng ,miedziang i $wiattowodowg” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja
ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu. Podstawg gwarancji ma by¢
udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wiasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat.
Program gwarancyjny ma zapewniC spetnienie wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych,
okreslonych
w aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego
systemu niezaleznie od obecnych i przyszltych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢
systemu okablowania od giéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec
okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
legitymujacq sie dyplomami ukonczenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

1. Instalacji (certyfikowany instalator),

2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy),

3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym os$wiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutoréw,
posrednikow, wykonawcdw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rdwnowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt koncowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania
do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraC: liste zainstalowanych elementéw systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikdéw wykonujacych
instalacje, wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje
nadzorujacq, (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu transmisyjnego
(Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN
50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

8. Odbior i pomiary sieci LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie bezptatnej
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowe;

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miemikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiarow
musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowa¢ sie¢ minimum |lI
poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

,Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,Permanent Link”.

A2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym
do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sq zawarte
w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiaréw nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik propagacii kabla.
Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwach stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,
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. IL (strata wiraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla wszystkich
kombinaciji par, dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim korcu) — parametr wyznaczany z dwéch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N - parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej
z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyze;j,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Rdznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej,

. Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ tlumienia) nalezy wykonaé
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych:
» dla kabli wielomodowych (MM) 850nm i 1300nm,
> dla kabli jednomodowych (SM) 1310nm i 1550nm.
Dokumentacja powinna zawierac:
Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar,
Metode referencii,
Ttumienie toru pomiarowego,
Podane warto$ci graniczne (limit),
Podane zapasy (najgorszy przypadek),
Informacje o koncowym rezultacie pomiaru.
A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenistwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg byé poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie pomiarowym
dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru Swiattowodowego.
B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw:
B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji
B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak
réwniez procedur instalacji i administracii.
B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdbw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.
B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowa z producentem oferowanego systemu, regulujaca warunki udzielania w/w
gwarancji przez tegoz producenta.
B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom korcowym najwyzszej jako$ci parametréw technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.
C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢
C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
C.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizacje przebi€ przez $ciany i podtogi.
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C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugq kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawcze))
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu)
bezptatnej gwarancii.

Normy okablowania strukturalnego.

Podstawg do opracowania zagadnient zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania

strukturalnego:

e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢ 1:
Wymagania ogoine;

» PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe;

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2013 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

* PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania;

» International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer
premises.

Rozwiazania szczegotowe.

Zmiana aranzacji pomieszczen niesie za sobg koniecznos¢ doprowadzenia okablowania strukturalnego do
nowej lokalizacji stanowisk pracy.

W wyniku rozpoznania w trakcie inwentaryzacji oraz przeprowadzenia analizy, w celu zapewnienia
odpowiedniej ilosci gniazd RJ45 nalezy wybrane (istniejace) floorboxy przenie$¢ w inne miejsce. Niektére
floorboxy nie zmieniajq lokalizacii.

Do kaset florbox nr 24 i nr 25 projektuje si¢ nowe gniazda RJ45 - nalezy doprowadzi¢ okablowanie z
istniejace] szaf dystrybucyjnych zlokalizowanych w serwerowni 8 pigtra.

Te kasety podiogowe z gniazdami RJ45 (floorbox), ktore nie mozna juz wykorzystac¢ nalezy umartwic.
Rozmieszczenie i dostosowanie kaset z gniazdami RJ45 do nowej aranzacji pokazano na rys. nr E02

W zwigzku z powyzszym w wigkszo$ci przypadku (przy zatozeniu przeniesienia istniejacych kaset
floorbox) nie ma konieczno$ci budowy nowego okablowania strukturalnego — pod warunkiem, Ze istniejace
okablowanie jest wystarczajaco dtugie oraz nadaje sie do uzytkowania, co winno by¢ sprawdzone poprzez
przeprowadzenie kompletu pomiardw.

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzacego do transmisji danych to
kategoria 6A (komponenty)/Klasa EA (wydajnos¢ catego systemu) oraz gniazdo RJ45, jako interfejs
koricowy.

Struktura systemu okablowania.
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji przez jednolitg
strukture kablowa,

Okablowanie poziome miedziane.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzacych do transmisji danych i glosu ma by¢ prowadzone
podwojnie ekranowanym kablem typu S/FTP o pasmie czestotliwosciowym 500MHz, w ostonie bez
halogenowej LSZH ($rednica zyty 23 AWG)

Montaz PL nalezy przeprowadzi¢ w uniwersalnej obudowie z ramkg 22.5x45mm.

Uktad Punktu Logicznego pokazany jest na ponizszym rysunku pogladowym.

Rys.1. Wktad punktu logicznego.
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Nalezy stosowac kable w powtokach bez halogenowych - LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen).

Punkty dystrybucyjne
Panele okablowania poziomego wg stanu istniejacego.

ODBIOR | POMIARY SIECI

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego, ktéra bedzie alokowana w inne miejsce nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowe;

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiarow
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie¢ minimum |lI
poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego ,Channel” lub w
konfiguraciji tacza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym
do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sq zawarte
w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ no$nika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik propagacii kabla.
Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wiraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich
kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z dwoch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N - parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej
z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opoznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Réznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonaé
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tji. 850nm i 1300nm (MM). Powinien
zawieraC:

Specyfikacje (norme) wg, ktorej jest wykonywany pomiar,

Metode referenciji,

Ttumienie toru pomiarowego,

Podane warto$ci graniczne (limit),

Podane zapasy (najgorszy przypadek),

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru.

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenistwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkoSci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg byé poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie pomiarowym
dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.
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C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

Uwagi koricowe dla instalacji okablowania strukturalnego

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly skoordynowane z
istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogding instalacjg elektryczng,
instalacjq centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp., Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyZzej) — nalezy ustali¢ wiasciwe
rozprowadzenie z Projektantem sieci pasywnej LAN. Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe
kablowg 19" wraz z osprzetem, taczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz
urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen.
Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszq
by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Projektanta sieci pasywne;
LAN. W przypadku, kiedy ustali sie, Ze proponowane odchylenia nie zapewniajq zasadniczo
rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentaciji projektowe;.
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Ill Oswiadczenie projektanta

Krakéw dnia 12.12.2024

Projektant:

mgr inz. Mariusz Majcherczyk

upr. bud. do proj. nr ewid. 329/2000

i kier. rob. bud. nr ewid. NBUA-7342/26/97
MOIIB nr ewid. MAP/IE/4946/01

Oswiadczenie

projektanta instalacji elektrycznych o zgodnosci projektu z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Zgodnie z art. 34 pkt 3 ust. 3 i 3e ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst

jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt:

Temat: Projekt zmiany aranzacji powierzchni biurowej I-go pietra budynku przy
ul. Jasnogorskiej 11 w Krakowie,

Sporzgdzony w dniu 12.12.2024 roku,
dla: Izba Administracji Skarbowej w Krakowie ul. Wislna 7, 31-007 Krakéw,

lokalizacja: ul. Jasnogdrska 11, Krakow,

zostal opracowany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.

Krakoéw, grudzien 2024 roku

(piecze¢ wraz z podpisem)
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IV Zafaczniki:

WOJEWODA MALOPOLSKI

AB.NLT131/558/2000 Krakaw, dnia 10 listopada 2000 r.

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
Nr ewid. 32%/2000

Ma podstawie art. 13 wst 1 pkt 1, arl. 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca
1884 r. - Prawe budowlane (Dz.U, Nr B9 z 1804 1, poz. 414 z pddn. Zm.), w zwigz-
ku z art. 104 5 1 k.p.a., po rozpatrzeniu wniosku Pana mar inz. Mariusza Majcher-
czyka - na podstawie dokumentéw steisrdzajgoych wymagans wykszialcenie |
prakiyks zawooows araz na podsiawie poZylywne| cceny Z egzaminu na upraw-
mienla budowlane Zorenego preed Komisia Egzaminacynag.

nadajeg

Panu mgr Ink Mariuszowl MAJCHERCZYKOWI
kierunek studiow: . alekirotechnika”
urodzonemu dnia 29 kwistnia 1968 r w Krzeszowicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do towania baz ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie: sieci, instalacji
i urzgdzen elekirycznych i elektrosnergetycenych.

Od decyzji ninie Fanu prawo wniesienia odwotania do Ghownego

w Wearszawie, ul, Krnucza 38/42, za podrednic-

i 7. duduwmlziw

o ula: i ; L '"i-:.lljr'l"llrl.r-'ll

1

1. Pan mgr Inz. Mariusz Majcherczyk, ul, Widok 6/14, 31-664 Krakdw

2. Ghdwry Urzad Madzoru Budowlanego, ul, Krucza 3842 00-928 Warszawa
3.aa,

20-156 Krakiw. ol. Basztown 22 * tel. (12) &1 & 208 = fax (12) 422 T 08
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POLSKA
I I B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-1D7-CCG-564 *

Pan Mariusz Majcherczyk o numerze ewidencyjnym MAP/IE/4946/01

adres zamieszkania ul. Reja 11/68, 31-216 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-02 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78'K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli Ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
e Y Iszy! q 3]

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowe] Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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